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1 Splosno

RTYV Slovenija, enota oddajniki in zveze Zeli prenovit oddajniski center na Nanosu. Zgraditi nameravajo
nov antenski stolp, ki bo nadomestil obstojeca dva, ki sta ze precej dotrajana.

1.1 Nadrt elektri¢nih inStalacij

V nacrtu so obdelane samo instalacije ozemljitev novega stolpa, vse ostale elektri¢ne instalacije so
obdelane v sklopu tehnoloskih inStalacij novega stolpa.

2 Uporabljeni predpisi, ukrepi, normativi in standardi

Pravilnik o zahtevah za NN elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur.l. 140/21) v 15. ¢lenu zahteva
navedbo predpisov po kateri se projektira objekt, prav tako Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem
strele (Ur.l. 140/21) v 13. ¢lenu zahtevo navedbo predpisov po kateri se projektira objekt.

Objekt se projektira po:
e 6. ¢lenu Pravilnika o zas$citi stavb pred delovanjem strele (Ur.l. 140/21), to je z uporabo
tehni¢ne smernice TSG-N-003:2021.

3 Prejeta dokumentacija

Za namen projekta je bila pridobljena naslednja dokumentacija:
e merilno poroc¢ilo 01/2019, RTVS, 09.07.2019
merilno poro¢ilo 03/2020, RTVS, 24.08.2020
nacrt ozemljitev TP 10/0,4kV, Kum + Nanos, Gradnik, projektni biro Ljubljana, junij 1960
strelovodna napeljava in zas¢itna ozemljitev, RTV Ljubljana, 1972
ozemljitev zasilnega stolpa, RTVS, Oddajniki in zveze, 1991
idejni naért novega antenskega stolpa.

4  Zunanje elektroenergetske povezave in napajanje objektov

Celoten oddajniski center Nanos se napaja iz lastne transformatorske postaje zgrajene leta 1972. SN
dovod je preko zemeljskega kabla.

Nov antenski stolp se bo postavil nad samo transformatorsko postajo.

5 Kabelske trase

Med novim antenskim stolpom in tehnoloskim prostorom, kjer so oddajniske naprave se bo izdelala
nova kabelska trasa na podpornih stebrih.
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6 Strelovodna inStalacija

Zaradi izpostavljenosti in pomembnosti objekta se za celoten sistem strelovodno in ozemljitvene
za$Cite dolo¢i LPL=1.

Osnovna naloga strelovodne instalacije je $¢itenje objekta in s tem posredno tudi $Citenje ljudi pred
atmosferskimi praznitvami (delovanje strele).

Ucinkovit sistem zaScite pred strelo je skupaj z ustreznim ozemljilnim sistemom in izvedbo izenacevanja
potenciala nujen pogoj za celovito prenapetostno zas¢ito v zgradbah.

Nov stolp bo v celoti sestavljen iz kovinskih profilov, zato se bo njegova konstrukcija koristila kot
naravni odvod toka strele.

Sama strelovodna zaScita opreme (antene, obstrukcijske luci,...) je del tehnoloSkega nacrta in v tem
nacrtu ni obravnavana.

Sicer pa bo novi stolp tudi predstavljal strelovodno zas¢ito za bliznje objekte.

6.1.1 Merilni (preskusni) spoji

Merilni spoji sluzijo za kontrolo celovitosti galvanskih povezav strelovodnega in ozemljitvenega
sistema.

Iz vsakega temelja ali sidriS¢a antenskega stolpa izhaja vec horizontalnih ozemljitvenih valjancev. Na
temeljih so valjanci izvedeni tako, da ustavijo dve polkrozni zanki s premerom okrog 100mm, da se
lahko izvede dvokle$¢na meritve ozemljitvene upornosti. (razmik med zankama mora biti ve¢ kot
150mm zaradi zmanj$anja medsebojnega vpliva merilnih klesc)

Na sidris¢ih pa se izvaja meritev kar na prevodni jeklenici in na izhajajo¢ih valjancih.

Merilne tocke se poimenuje MTT x/y za temelje in MTS x/y za sidri$ca. (glej risbe) (x je zaporedna
Stevilka temelja ali sidri§¢a, y pa zaporedna Stevilka valjanca na posameznem temelju ali sidriscu).

Vse merilne spoje se opremi s tablicami z vklesanimi ali vgraviranimi Stevilkami merilnih spojev
skladno z nacrtom.

7 Ozemljitveni sistem

Naloga ozemljitvenega sistema je odvajanje toka strele v zemljo, izenacitev potencialov med odvodi,
oblikovanje potenciala v bliZini sten objekta in prestrezanje toka strele, ¢e se §iri po zemeljski povrsini.

Vsem omenjenim zahtevam ustrezajo obrocasta in temeljska ozemljila, to so po standardu ozemljila tipa
B.

Obrocasto ozemljilo se izvede zaradi zmanjSanja strmine potencialnega lijaka ob udaru strele v objekt
tako, da obdaja celotne objekt. Vkopano je 0,8m globoko in oddaljen cca 1m od temeljev. Pomembno
je pokonc¢no polaganje traku zaradi zagotavljanja dobrega stika med zemljo in valjancem. Ozemljilo
mora biti neposredno zasuto samo z dobro prevodno zemljo, ne sme biti kamenja ali gramoza.

Temeljsko ozemljilo se vgradi v temelje objekta v obliki sklenjenega obroca, in kjer je le mogoce, Se
kot mreza z rastrom 10 do 20m. Pomembno je pokoncno polaganje traku zaradi zagotavljanja dobrega
oblivanja z betonom. NajmanjSa debelina betona med ozemljilom in zemljo mora biti Scm. Temeljsko
ozemljilo se na ¢im ve¢ mestih (vsaj vsakih 5m) poveze na jekleno armaturo temeljev.
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Obe ozemljili (obrocasto in temeljno) se medsebojno poveze vsaj na tistih mestih, kjer so predvideni
strelovodni odvodi.

Izvedba ozemljitve za nov stolp

Meritve ozemljitvene upornosti obstojeega sistema so pokazale relativno stabilnost. Tudi izmerjene
vrednosti (okrog 90hm, Elektro Primorska pa je v trafo postaji nameril celo pod 10hm) so zadovoljive
glede na danosti lokacije (skalnat teren). Iz tega razloga se obstoje¢ reSitev sistema ozemljitev samo
smiselno prenese tudi na nov antenski stolp in se v maksimalni mozni meri izkoristi tudi obstojec
ozemljitveni sistem. Celotne sistem, obstoje¢i in nov bo tako zaradi veliko medsebojnih povezav
(vzporedna vezava) izkazoval $e manj$o ponikalno upornost kot samo obstojeci, kar je ugodno.

Obstoje¢ ozemljitveni sistem je Ze zdruzen, zdruzuje strelovodno in obratovalno ozemljitev. Tako tudi
z novo dopolnitvijo sistem ostane zdruzen.

Na vseh temeljih stolpa in sidris¢a se izvede horizontalno ozemljilo v obliki pramenov izhajajo¢ iz
vsakega temelja. Ti prameni se povezujejo na obstojeca ozemljila, katerim se priblizajo ali jih krizajo.
Na nekaterih mestih se za pramene izkoristi tudi obstojea ozemljila, ki so v blizini. Pramenasto
ozemljilo se izvede iz nerjavecega jeklenega traku Rf 30x3,5. Nekoliko slabSo specificno upornost
nerjavecega traku v primerjavi z pocinkanim trakom se kompenzira z ve¢jim Stevilom vzporednih vezav
trakov, pridobi pa se na korozijski odpornosti ozemljila in tako daljSo zZivljenjsko dobo.

Temeljska ozemljila se v obliki obro¢a vgradni v temelje stolpa in v temelje sidri§¢. Poveze se jih
strelovoden odvode oz. stebre stolpa in Se na bliznja ozemljila v zemlji.

Horizontalan ozemljila se polozi v zemljo v globino 0,6 do 0,8m kjer je to mogoce. Obvezno pa se jih
zasuje z humusno zemljo.

CE se pri izkopu izkaZe, da so posamezni obstoje¢i valjanci v slabem stanju, se jih zamenja z
novimi v Rf izvedbi v celoti!

Za samo tehnologijo je zelo pomembna referencna tocka, v katero se vezejo vsa ozemljila objekta.
Referenéna tocka je obstojeCa v obliki zbiralnice montirana v Kleti objekta. V to to¢ko je potrebno

wrv v

povezati tudi teziS¢no tocko novega stolpa. Izvede se s kablom 4x150mm2.
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Vse stike strelovodne instalacije je potrebno izvesti z varjenjem ali vijaCenjem z uporabo
standardiziranega pribora. Spoje pod zemljo se za§¢iti z bitumnom(npr. premaz + Dekodoral trak).

7.1 Materiali za ozemljila

Standard doloca dovoljene materiale in njihove dimenzije, ki se smejo uporabiti za ozemljitve in
zemljevode. Uporabljeni bodo slede¢i materiali:

Objekt

Obrocasto ozemljilo Rf 30x3,5mm
Temeljsko ozemljilo Rf30x3,5mm
Povezave navzven Rf 30x3,5mm

7.2 Gradbeni nadzor in dokumentacija za ozemljitveni sistem

Med gradnjo je treba fizi¢no preverjati:

izvajanje za$citnih ukrepov proti koroziji, predvsem na spojnih mestih,
zanesljivost galvanskih spojev,

medsebojno spajanje armature

spajanje valjanca in armature

Ker napak, nastalih na ozemljitvenem in odvodnem sistemu, zaradi zalivanja z betonom kasneje ni ve¢
mogoce popraviti, je potrebno zgoraj omenjeno preverjanje. Preglednik opravi preverjanje po pravilniku
o za$citi stavb pred delovanjem strele. Pravilnost izvedbe se potrjuje tudi s fotografiranjem vseh tipi¢nih
detajlov tik pred zalivanjem z betonom.

8 Izenacitev potencialov

Izenacevanje potencialov pomeni fizicno povezovanje tock z razli¢nimi potenciali v skupno tocko, da
se odstrani nevarna razlika potencialov. IzenacCevanje je namenjeno zas¢€iti ljudi in Zivali pa tudi naprav.

Potencialne razlike so lahko posledica:
e toka strele in/ali
e okvarnega toka v inStalacijah.

V objektu se medsebojno in z ozemljilom povezejo vsi izpostavljeni kovinski deli oz. tuji prevodni deli.
Izpostavljeni prevodni deli so po definiciji vsi prevodni deli, katerih se je mogoce dotakniti in niso del
tokokroga, lahko pa se na njih pojavi napetost v primeru okvare izolacije ali podobno. Tipi¢ni
izpostavljeni prevodni deli so kovinska ohisja strojev ali naprav.

S stali§¢a osnovnega koncepta izenacevanja potencialov je potrebno medsebojno povezati vse kovinske
dele v objektu.

Po potrebi se obstojec sistem samo razsiri.
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9 Navodila izvajalcu montazerskih del

Izvedba in uporabljen material morata biti taka, kot zahteva projekt. Za vse eventualne spremembe je
treba pridobiti pisno soglasje projektanta in investitorja.

Oznake in opisi za namembnost morajo biti gravirani v kontrastni barvi, na trdi plasti¢ni ali kovinski
podlagi, kvalitetno pritrjeni. Min. vi§ina znakov je 4mm.

Vse spremembe in dopolnitve morajo biti sproti dokumentirane in so podlaga za izdelavo projekta
izvedenih del (PID).

10 Izvedba preverjanj za predmetne inStalacije

10.1 Preverjanje ustreznosti LPS (sistema zasc¢ite pred strelo)

Ustreznost in kakovost sistema zascite pred strelo je treba v skladu z zahtevami:

e Pravilnikom o zasciti stavb pred delovanjem strele - Ur.1.RS, st. 140/21,

e tehnicne smernice "TSG-N-003:2021 - Zascita pred delovanjem strele, poglavje 8:

Preverjanje LPS",

preveriti po konc¢ani izvedbi elektri¢nih instalacij, a §e pred uporabo (prvi pregled).
Na stavbah z zasc¢itnima nivojema I ali II je treba redna preverjanja izvajati najmanj vsaki dve leti in
redne vizualne preglede najman;j vsako leto. Na stavbah z zas¢itnima nivojema III ali IV je treba redna
preverjanja izvajati najman;j vsaka Stiri leta.

Izredna preverjanja je potrebno opraviti tudi po poskodbah, popravilih in posegih ali direktnem udaru
strele.

Lastnik stavbe mora v nacrt njenega vzdrzevanja v skladu s predpisi, ki urejajo vzdrzevanje stavb, vnesti
tudi pravila za uporabo in vzdrZevanje sistema zascite pred strelo, na podlagi katerih je omogoceno
stavbo vzdrzevati v skladu z zahtevami predmetnega pravilnika.

Po koncanem preverjanju je potrebno izdelati zapisnik, ki ima vsebino, kot je dolocena s predmetno
tehni¢no smernico.

11 Zagotavljanje varnosti

Varnost je potrebno zagotoviti v vseh zivljenjskih fazah projekta: pri izdelavi, transportu, montazi,
spus¢anju v pogon, nastavitvah, uporabi, vzdrzevanju ter odstranitvi.

S tem nacrtom se zagotavlja elektricna varnost za inStalacije in opremo objekta (netehnologija) ter
instalacijske povezave tehnoloske opreme. Za tehnolosko varnost odgovarjata projektant in dobavitelj
tehnologije.

Skladno s Pravilnikom o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur.L.RS, §t. 101/2004),
Pravilnikom o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur.L.RS, §t. 29/1992), Zakonom o

varnosti in zdravju pri delu (Ur.L.LRS, §t. 43/2011) so v projektu za zagotavljanje varnosti uporabljeni
naslednji varnostni ukrepi:

Opredelitev nevarnosti in Skodljivosti, ki jih lahko povzrocajo elektri¢ne inStalacije
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Pri izdelavi projekta so bili s staliS¢a varstva pri delu upoStevani ukrepi za preprecitev nevarnosti, ki jih
lahko povzrocijo elektri¢ne instalacije, kot tudi nevarnosti, ki niso neposredne posledice elektri¢nega
toka. Nevarnosti lahko nastanejo:

e pri montazi,

e  pri uporabi:

0 atmosferske praznitve in udari strele,

O prenapetosti,
pri vzdrzevanju,
pri odstranitvi.

Montaza in spuscanje v pogon

Montazo in spuséanje v pogon lahko izvaja za to usposobljen izvajalec. Izvajalec del mora vsa dela
izvrSiti po tehni¢ni dokumentaciji, upostevanjem navedenih predpisov in predpisov za varno delo. Pri
delu mora izvajalec svoje aktivnosti koordinirati z ostalimi izvajalci na skupnem deloviscu.

Zascita oseb pri montazi
Pri montaZzi je potrebno upostevati zakonske zahteve, ki veljajo za te vrste dela in sicer predpise iz
podrodij:

- varstva pri delu z delovnimi pripravami in napravami;

- varstvu pri gradbenem delu;

- uporabe sredstev za osebno varstvo pri delu in osebni varstveni opremi;

- varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka;

Atmosferske praznitve in udari strele

Objekt ima predvideno strelovodno napeljavo. V sistem lovilcev in odvodov so povezane vse kovinske
mase, ki so locirane znotraj presko¢nih razdalj. Ozemljilo objekta je zdruZeno in je spojeno z glavno
zbiralko za izenacitev potenciala na celotnem objektu.

Prenapetosti

Prenapetostna zascita varuje ljudi in opremo pred direktnimi udari strele, posledicami elektromagnetnih
polj zaradi udara strele in stikalnih manipulacij. Zascita je izvedena z elementi prenapetostne zas¢ite na
razlicnih napetostnih in energetskih nivojih, pri tem pa so upoStevani kriteriji selektivnosti. Vsa
uporabljena oprema in vodniki imajo ustrezno izolacijsko trdnost.
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Elsing InZeniring d.o.o.

Popis elektri¢nih inStalacij

Popis elektri¢nih instalacij

Objekt: RTV Slovenija, RTV, oddajniki in zveze - Antenski stolp NANOS
Nadrt: 1972/26
Vrsta / vsebina dok.: PZI
Verzija: Vi
Poz. Opis Koli¢ina Enota Cena na enoto Cena skupaj
brez DDV brez DDV
1 Inétalacije za ozemljitev |
11 Zemeljska dela 1 kompl.
1.2 Ozemljitve 1 kompl.
1.3 Ostala dela in material 1 kompl.
SKUPAJ brez nepredvidenih del in materiala 0,00
Nepredvidena dela in material, 10 % 000
ki se obradunajo po dejanski porabi in predhodni odobritvi nadzora ° ’
SKUPAJ PONUDBENA VREDNOST 0,00
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Elsing InZeniring d.o.o.

Popis elektri¢nih instalacij

Poz. Elektri¢na poz. Opis Proizvajalec Koli¢ina Enota Cena na enoto Cena skupaj
{Tehnoloska poz.} brez DDV brez DDV
1 Instalacije za ozemljitev |
1.1 Zemeljska dela 1 kompl.
Dobava in vgradnja
1.11 Izvedba ozemljitve v zeleni ali makadamski povrsini 300 m
Komplet z:
« Strojni in delno ro¢ni izkop jarka v Sirini 0,4m in do globine 0,8m, z odlaganjem
materiala ob jarek; opomba: Paziti na ostale instalacije v zemlji, Globino
izkopa prilagoditi obstojeéemu ozemljilu in prisotnosti neodstranjlivih skal.
* Polozitev ozemljitvenega traku in zasipanje traku s humusno zemljo v debelini
vsaj 20 cm (trak je razpisan pri ozemljilih)
» Dobava ustrezna koli¢ina humusne zemlje za zasipanje ozemljitvenega traku
« Zasipanje z nabijanjem po plasteh debeline najve¢ 20cm
* Planiranje in ureditev na predhodno stanje; opomba: odveéni materila se
odstrani po navodilih investitorja.
1.1.2 Izdelava prebojev betonske (parapetne )ograje za prehod valjanca 9 kos
mesto preboja se definira gledga na globino izkopa in izvedljivost.
1.2 Ozemljitve 1 kompl.
Dobava in vgradnja
1.2.1 Plos¢ati vodnik dimenzij 30x3,5 mm iz nerjavecega jekla Hermi 350 m
RH1/ Rf*H4 P 30x3,5
kislinsko odporna izvedba, INOX kvalitete 316L
1.2.2 Merilna krizna sponka - Rf, za izvedbo spojev med ploS€atimi vodniki do 42mm, Hermi 50 kos
sestavljena iz 3 plos¢ic 58x58 mm in vijakov ter matic M8
KON 01 A Rf
1.2.3 Zascita spojev valjanca ozemljila z bitumeskim premazom 50 kompl.
OPOMBA: Samo za spoje v zemlji!
124 Povezave na obstoje€a ozemljila, ki se odkrijejo pri izkopih in polaganju valjanca 10 kos
OPOMBA: ocnejan koli¢ina
1.2.5 Ozemljitev v stojiScih in sidriScih stolpa 7 kos
Komplet z:
* FeZn 25x4; PloS¢ati vodnik dimenzij 25x4 mm, FeZn - 10 m Hermi
List2 od 4
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Elsing InZeniring d.o.o. Popis elektri¢nih instalacij

Poz. Elektri¢na poz. Opis Proizvajalec Koli¢ina Enota Cena na enoto Cena skupaj
{Tehnoloska poz.} brez DDV brez DDV

+ KON 01 A Rf; Merilna krizna sponka - Rf, za izvedbo spojev med ploS&atimi Hermi
vodniki do 42mm, sestavljena iz 3 ploscic 58x58 mm in vijakov ter matic M8 - 4 kos

* RH1/ Rf*"H4 P 30x3,5; Ploscati vodnik dimenzij 30x3,5 mm iz nerjaveCega jekla  |Hermi
kislinsko odporna izvedba, INOX kvalitete 316L - 5 m

+ KONO09; Sponka, sestavljena iz ploS¢ice dimenzij 50x35x45 mm in vijaka M10 za |Hermi
spoje plosc&atih vodnikov in armaturo temeljev do fi20 v betonu - 4 kos

1.2.6 Ozemljitev temeljev kabelskih polic 8 kos
Komplet z:
* FeZn 25x4; PloS¢ati vodnik dimenzij 25x4 mm, FeZn - 5 m Hermi
+ KON 01 A Rf; Merilna krizna sponka - Rf, za izvedbo spojev med ploS¢atimi Hermi

vodniki do 42mm, sestavljena iz 3 plos¢ic 58x58 mm in vijakov ter matic M8 - 2 kos

* RH1/ Rf*H4 P 30x3,5; Plos¢ati vodnik dimenzij 30x3,5 mm iz nerjave€ega jekla  Hermi
kislinsko odporna izvedba, INOX kvalitete 316L - 3 m

+ KONO09; Sponka, sestavljena iz plos¢ice dimenzij 50x35x45 mm in vijaka M10 za |Hermi
spoje ploscatih vodnikov in armaturo temeljev do fi20 v betonu - 2 kos

1.2.7 Stevec strel Raycap 1|kos
ProLEC Basic
baterijsko napajanje, IP65, montaza na odvod strelovodne zascite

1.2.8 PloCevinasta zascita za odvode na stojiS¢ih stebra, prilagoditev na dejansko stanje 4/kos
odvodov. Okvirna dimenzija 2000x400mm z ustreznim pritrdilnim materialom

1.2.9 Zidni nosilec, za trde stene, za ploS¢ati vodnik 30x3,5, vijak in vlozek 50mm, Hermi 40 kos
ZON 03/Rf-V
1.210 Kabel, 4x150mm2, energetski, 0,6/1kV, finozi¢ni, UV odporen 70 m

OPOMBA: povezava med tehnolosko ozemljitveno zbiralko oddajnikov in
konstrukcijo stolpa. Uporabijo se vse 4 Zile vzporedno, oznacijo se z rumeno
zeleno barvo.

FG160R16 4x150

1211 priklop kabla 4x150mm2 na obeh straneh 1 kompl. | \
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Elsing InZeniring d.o.o.

Popis elektri¢nih instalacij

Poz. Elektri¢na poz. Opis Proizvajalec Koli¢ina Enota Cena na enoto Cena skupaj
{Tehnoloska poz.} brez DDV brez DDV

1.3 Ostala dela in material 1 kompl.
1.31 Meritve strelovodne inStalacije skladno z zakonodajo z ustreznimi merilnimi protokoli 1 kompl.

vklju€no s prodobitvijo pozitivhega potrdila s strani pooblas¢enega preglednika.

Komplet z:

* Posebej je potrebno upostevati prisotnost merilca pred zalivanjme z betonom
zaradi nadzora nad ustrezno izvedbo ozemljitvenih povezav

1.3.2 Izdelava geodetskega posnetka za nov ozemljitveni sistem. VriSe se tudi druge 1/ kompl.

instalacije, ki se jih odkrije z zemeljskimi deli.
1.3.3 Sprotno vrisovanje sprememb v PZI in predaja koncne, urejene dokumentacije 1 kompl.

investitorju kot podloga za PID
1.3.4 Merilna Stevilka, nerjaveca, sestavljen iz 2 ploS¢ic dimenzij 20x48 mm in vijakov ter | Hermi 20 kos

matic M6, za oznacevanje merilnih mest

OPOMBA: Vkljuéno z vsekavanjem(graviranjem) Stevilke odvoda skladno z

nacrtom.

MS, Rf
1.3.5 Oznacevanje merilnih spojev skladno z naértom in dodatno kot bodo definirane z 1 kompl.

merilnim protokolom (glej tudi tehnicni opis).
1.3.6 Sprotno fotografsko dokumentiranje izvedbe povezav in spojev v zemlji in betonu, ter 1/kos

predaja nadzoru in investitorju na digitalnem mediju.
137 'Drobni montazni material, 3% 1/ kompl.
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